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@ Bei einem Verfahren zum Betreiben einer Ge- 
schirrspUlmaschine wird in einzelnen SpGlgSngen 
eines mehrgangigen GesamtspGlganges der Ver- 
schmutzungsgrad der SpQIflQssigkeit ermittelt und in 
AbhMngigkeit davon Enflufl auf die SpGflGssigkeit 
genommen. Um hierbei eine Verminderung des 
Wasser-und Energiebedarfs sowie der Programm- 
dauer zu erzielen, wird nach der Ermittiung eines 
minderen Verschmutzungsgrades wenigstens einer 
der im GesamtspGlprogramm nachfolgenden kom- 
pletten SpGlflGssigkeitswenchsel Oder 

TeilspGfflGssigkertswechsel ausgeblendeL 
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Verfahren zum Betreiben einer GeschirrspUlmaschine 



Die Erfindung betrlfft ein Verfahren gemafl dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Nach einem bekannten Verfahren dieser Art 
(DE-OS 26 46 383) wird bei einer programmge- 
steuerten GeschirrspUlmaschine in einem der 
Spulgange, beispielsweise dem VorspGlgang, dem 
Reinigungsgang, dem Oder den Zwi- 
schenspGlgangen oder dem KlarspQIgang der Ver- 
schmutzungsgrad der SpuiflGssigkeit ermittelt 
Hierzu ist in den von einer Umwaizpumpe mit 
SpuiflGssigkeit beschickten SpGlflussigkeitsweg ein 
Drucksensor angeordnet, durch den bei arbeitender 
Umwilzpumpe in zumindest einem Programm- 
schritt bei Unterschreiten eines vorgegebenen Min- 
destdruckes infoige eines erhohten Ver- 
schmutzungsgrades der SpGlflGssigkeit das Ma- 
gnetventii im Wasserzulauf geoffnet wird. Die ein- 
zeinen SpGlgange werden hierbei zu Beginn mit 
einer Mindestmenge von SpuiflGssigkeit betrieben. 
Wird im Laufe des SpGIganges ein vorbestimmter 
Verschmutzungsgrad Gberschritten, dann erfolgt 
eine weiterer Zulauf von RGssigkert und somit eine 
VerdGnnung der verschmutzten SpGlflGssigkeit 
Nachdem das Arbeitsniveau der SpGlflGssigkeit bei 
umlaufender Umwaizpumpe in einer Ge- 
schirrspUlmaschine fur den normalen SpGIbetrieb 
knapp unterhaJb eines das zurGckiaufende Wasser 
fittemden Feinsiebes gehalten wird, urn die auf das 
Sieb gespGlten Speisereste durch nachfoigende 
SpGlflGssigkeit in das zentraie Grobsieb zu spGlen 
und nicht durch das Feinsieb saugen zu lassen, 
wird das Arbeitsniveau durch das nachlaufende 
Wasser in den Bereich des Feansiebes angehoben. 
Dann besteht aber die Gefahr, dai3 die von der 
Umwaizpumpe angesaugte SpGlflGssigkeit und 
damit auch darin enthaltene Verschmutzungen 
durch das Feinsieb angesaugt werden. 

Neben einer Verstopfung der entsprechenden 
Sieboffnungen besteht dabei auch die Gefahr, dafl 
die Verschmutzungen beim Durchsaugen zerklei- 
nert werden und nicht mehr ausgefiltert werden 
konnen. Die RGssigkeitsfGllmenge zu Beginn der 
einzelnen Spulgange ist dabei zwangslaufig zur 
Vermeidung von Luftansaugungen durch die 
Umwaizpumpe so bemessen, da/3 bis zu einem 
normalen Verschmutzungsgrad der zu spGlenden 
Teile eine zus§tzliche VerdGnnung nicht erforder- 
lich ist Die bei besonders hoher Verschmutzung 
zusatzlich zugefGhrte Wassermenge erhSht dabei 
den Wasserverbrauch und, wenn die 
SpGlflGssigkeit aufgeheizt wird, auch den Energie- 
verbrauch. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 anzugeben, durch das bei geringer Ver- 
schmutzung des zu spGlenden Geschirrs eine wei- 
5 tere Reduzierung des Wasser-und Ehergiever- 
brauch ermoglicht wird. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gem§B der 
Erfindung durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1. 

10 Bei einer Verfahrensweise gemafi der Erfin- 
dung wird in den SpGlbehafter der GeschirrspUlma- 
schine zu Beginn jedes der SpGlgMnge die fGr das 
ordnungsgemafle Funktionieren erforderlich Was- 
sermenge eingelassen. Tritt dann wahrend des Ab- 

75 laufs des gerade abzuarbeitenden SpGIganges ein 
unter einem vorbestimmten, dem jeweiiigen 
Spulgang zugeordneten Verschmutzungsgrad lie- 
gender tatsachlicher Verschmutzungsgrad auf, 
dann kann der laufende SpGIgang entweder abge- 

20 brochen und die SpGlflGssigkeit vorzeitig abge- 
pumpt oder bei sehr geringer Verschmutzung auch 
in den unmittelbar nachfolgenden SpGIgang 
Ubernommen werden. Dazu eignet sich insbeson- 
dere der VorspGlgang und der nachfoigende Reini- 

25 gungsgang. Hierdurch wird entweder nur die Pro- 
grammdauer entsprechend verkGrzt oder die fGr 
einen der beiden Spulgange erforderliche 
FIGssigkeit eingespart werden. 1st innerhalb des 
Reinigungsganges, in dem die SpGlflGssigkeit auf- 

30 geheizt wird, eirie Teiientleerung zur AbfGhrung 
besonders hoher Verschmutzungen vorgesehen, 
dann kann bei geringer, im Reinigungsgang festge- 
stellter Verschmutzung auch diese Teiientleerung 
und das WiederauffGlfen auf das Ursprungsniveau 

35 entfalien. 

1st die Verschmutzung im Reinigungsgang 
gerih, dann kann auch die Zahl der nachfolgenden 
KlarspGlgange reduziert werden, wobei entweder 
mit einer RGssigkeitsfullung Gber die gesamte Zeit 

40 aller ZwischenspGIgange gespGIt wird, oder der 
Oder die auszublendenden ZwischenspGIgange 
Gbersprungen werden. Diese Verminderung der 
Wasserwechsei fGhrt ebenfalls zur Bnsparung von 
Wasser. 

45 FGr die vorteilhafte Ausubung des Verfahrens 
wird bei einer GeschirrspUlmaschine im 
SpGlsystem ein Sensor angeordnet der auf 
Anderungen anspricht die sich aus dem Ver- 
schmutzungsgrad der SpGlflGssigkeit ergeben. Er- 

so mittelt der Sensor einen geringen Ver- 
schmutzungsgrad, dann wird - die der Ge- 
schirrspUlmaschine zugeordnete Programmsteue- 
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reinrichtung so beeinfluBt, dafl die in diesem Falle 
verkOrzbaren Programmabschnitte QbSrsprungen 
bzw. das Bnschalten der Entleerungspumpe ver- 
hindert wird. 

Die Brfindung ist nachfolgend anhand von Skiz- 
zen eines AusfQhrungsbeispiels naher erlSutert 
Es zeigen: 

Figur 1: Bne Prinzipdarstellung einer Ge- 
schirrspOlmaschine mit Steuereinrichtungen fOr ein- 
en verkQrzten Programmabiauf und 

Figur 2: En Schema eines ungekOrzten Pro- 
grammablaufs sowie 

Figur 3 ein Schema fQr einen . verkQrzten 
Programmabiauf. 

Im SpQlgutbehaiter (1) einer GeschirrspGlma- 
schine befindet sich ein oberer SprQharm (2) und 
ein unterer SprUharm (3), die Qber zugehQrige 
Druckleitungen (4 bzw. 5) mit SpOlflQssigkeit ge- 
speist werden. Die Druckleitungen (4,5) zweigen 
von einer StrSmungsumsteuervorrichtung (6), zum 
Beispiel einem kontinuierlich umlaufenden Dreh- 
schieber ab, der an den Druckstutzen (7) einer 
UmwSlzpumpe (8) angeschlossen ist Von der 
UmwStzpumpe (8) fQhrt ein Ansaugstutzen (9) in 
eine Ablaufwanne (10), die im Boden (11) des 
SpQIgutbehaiters (1) vorgesehen und durch ein 
trichterfQrmiges Feinsieb (12) zum Innenraum (13) 
des SpQIgutbehaiters (1) hin abgedeckt ist Das 
Feinsieb (12) eht im unteren Teil in einen zyiindri- 
schen, senkrecht nach unten gerichteten Feinsieb- 
zylinder (14) Qber, der in einen Ablaufschacht (15) 
mQndet Vom Ablaufschacht (15) fQhrt ein Ablauf- 
stutzen (16) zu einer nicht dargestellten Entlee- 
aingspumpe. Innerhalb des Feinsiebzylinders (14) 
befindet sich ein Grobsieb (17). Das FQIIen des 
SpQIgutbehaiters mit FICssigkeit erfolgt Qber eine 
Wasserleitung (18) mit eingeschaltetem steuerba- 
rem Ventil (19), das Qber eine auch die 
UmwMlzpumpe (8) und andere elektrische Bautteile 
steuemden Programmschalteinrichtung (20) ge- 
steuert wird. 

Um den Verschmutzungsgrad der 
SpGiflOssigkeit, die durch den Zusatz von 
SpQImittel zum eingefQIIten Wasser erzeugt wird in 
den aufeinanderfolgenden Spulgangen des von der 
Programmschalteinrichtung (20) gesteuerten 
GesamtspQIprogramms wShrend der Reinigung von 
verschmutzten GQtem zu ermitteln, ist im 
SpQIsystem wenigstens ein Sensor (21) -ngeordnet 
der ein vom ermittelten Verschmutzungsgrad 
abhSngiges Steuersignal an die Programm- 
schalteinrichtung abgibt Dabei kdnnen in unter- 
schiedlichen SpQIgangen auch unterschiedliche 
Verschmutzungsgrade als Ausgangsbasis fQr die 
Feststeilung eines minderen bzw. erhShten Ver- 
schmutzungsgrades vorbestimmt werden. 



Der Sensor (21) kann dabei als Drucksensor 
(21.1) ausgebildet werden, der an den Druckstutzen 
der UmwSlzpumpe angeschlossen ist Es kQnnen 
jedoch auch Drucksensoren.(21.2 bzw. 21.3) an die 
5 Druckleitungen (4) bzw. (5) zu den SprQharmen (2) 
bzw. (3) angeschlossen werden. Auch kann ein 
Drucksensor (21.4) dem Ansaugstutzen (9) der 
UmwSlzpumpe (8) zugeordnet werden. Der Sensor 
(21) kann jedoch auch als optischer Sensor ausge- 

10 bildet sein und auf die TrQbung der SpOlflQssigkeit 
ansprechen. Daneben ist es aber auch mdglich, mit 
dem Sensor (21) die Wichte der SpOlflQssigkeit 
Oder die Strdmungsgeschwindigkeit der 
SpQIflOssigkeit zu erfassen. Es kann jedoch auch 

rs mit einem Sensor (21.5) die Drehzahl der 
SprQharme (2 bzw. 3) abgetastet werden. Ebenso 
kann mit einem Sensor (21.8) die leistun- 
gsabh§nige Drehzahl der UmwSlzpumpe (8) Oder 
die Stromaufnahme des Antriebsmotors fQr die 

20 UmwSlzpumpe (8) erfafit werden. SchlieBlich ist es 
auch mdglich, das im SpQIbetrieb sich einstellende 
dynamische Arbeitsniveau des RQssigkeitsstandes 
in der Ablaufwanne (10) abzutasten. das sich mit 
dem Verschmutzungsgrad Sndert. Femer kann im 

25 SpQIflQssigkeitsweg, insbesondere im Rohrsystem 
ein Beipafiweg vorgesehen werden, in dem ein 
Filtersieb angeordnet ist. wobei ein Drucksensor 
den am Rltersieb auftretenden Druckveriust oder 
Staudruck misst Dieses Rltersieb mufl nach jedem 

30 SpQIgang freigespQIt werden, um Verfalschungen 
des MeBergebnisses aus vorausgehenden 
SpUlgangen zu vermeiden. 

Zu Beginn eines SpQIganges wird die 
SpQIflOssigkeit praktisch mit dem Ver- 

35 schmutzungsgrad 0 im SpQIsystem umgepumpt 
Wird beispielsweise der Drucksensor (21.1) zur Er- 
mittlung des Verschmutzungsgrades herangezo- 
gen, dann steht daran zunMchst der maximal er- 
reichbare Druck im SpQIsystem an. Flllt dieser 

40 Druck im Laufe des jeweils abzuarbeitenden 
SpQIganges unter einen vorbestimmten Wert, der 
im VorspQIgang anders als im Reinigungsgang sein 
kann, dann bedeutet das eine normale oder 
erhfihte Verschmutzung des zu spQIenden Gutes. 

45 Es besteht dann kein Anlafi dazu. ein Qbliches 
GrundspQIprogramm gem§5 Rgur 2 abzuandern. 
Demnach wird nach dem Zulauf von Wasser fQr 
den VorspQIgang der von der Programm- 
schalteinrichtung vorgegebene komplette Vor- 

so spQIgang ausgefQhrt Nachdem die im Verlauf des 
VorspQIganges verfolgte Druckmessung einen nor- 
malen bis hohen Verschmutzungsgrad signalisiert, 
wird der VorspQIgang bis zum Ende abgearbeitet 
Es erfolgt dort eine Entleerung der - 

55 schmutzbeiadenen SpOlflQssigkeit und ein emeuter 
Zulauf von Frischwasser fOr den nachfolgenden 
Reinigungsgang. Ergibt die vorzugsweise am Ende 
des Aufheizvorganges fQr die ReinigungsflQssigkeit 
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erfolgende Druckmessung wieder einen normaJen 
bis ertiohten Verschmutzungsgrad, wird eine teil- 
weise Entleerung von Spulflussigkeit Qber die Ent- 
ieerungspumpe vorgenommen. Dabei wird insbe- 
sondere der im Grobsieb und im Ablaufschacht 
angesammelte Hauptteil von Verschmutzungen aus 
der SpGiflGssigkeit entfernt und anschlieflend der 
SpGlflGssigkeitspegel wieder auf das Ausgangsni- 
veau aufgefOilt, sowie der iaufende Reinigungsgang 
bis zum maximalen, von der Programm- 
schalteinrichtung (20) vorgegebenen End. waiter- 
gefuhrt. Es fugen sich dann jeweiis nach einer 
Entleerung und erneutem Zuiauf von Wasser bei- 
spielsweise zwei Zwischenspulgange und ein 
KlarspOlgang an, wobei in letzterem die 
SpGiflGssigkeit wieder aufgeheizt wird, damit das 
zu spGlende Gut fQr den anschliefienden Trocken- 
gang am Ende des Gesamtspulganges getrocknet 
aus der GeschirrspGImaschine entnommen werden 
kann. 

Wird Gber den Sensor (21) eine unter einem 
vorbestimmten Wert liegende Verschmutzung im 
VorspQigang ermittelt, dann wird gemafi Figur 3 ab 
dem Zeitpunkt der Auswertung der Druckmessung 
die restliche Zeitdauer des Vorspulganges im Pro- 
grammabiauf ausgeblendet bzw. Gberfahren. ist der 

. Verschmutzungsgrad sehr gering, dann kann die 
Spulflussigkeit aus dem VorspGlgang unmitteibar 
fur den nachfolgenden Reinigungsgang verwendet 

. werden. Es braucht dann kein aus Entleerung und 
Zuiauf bestehender Wasserwechsel vorgenommen 
zu werden. Bei hoherem, jedoch unter dem Nor- 
malwert liegenden Verschmutzungsgrad ist es 
zweckmafiig, einen Wasserwechsel vorzunehmen. 
In jedem Fall wird dann jedoch die Program ma- 
blaufdauer urn den ausgeblendeten Teil des Vor- 
spGlganges verkurzt Wird im nachfolgenden Reini- 
gungsang zum Zeitpunkt der Druckmessung ein 
unterhalb des Normaiwertes liegender Ver- 
schmutzungsgrad festgestellt, dann kann der Teil- 
wasserwechsel nach dem Aufheizen der Reini- 
gungsflGssigkeit entfallen und zumindest der fur 
den Wasserwechsel erforderliche Programmzeitab- 
schnitt ausgeblendet werden. Gegebenenfalls kann 
dabei auch der Zeitraum verkurzt werden, in dem 
das Geschinr nach dem Ende der Aufheizphase 
weitergespGIt wird. Diese WeiterspGldauer kann 
abhangig vom Verschmutzungsgrad gewahlt wer- 
den. Am Ende des Reinigungsganges erfolgt wie- 
der ein Wasserwechsel, wobei einer der Zwi- 
schenspulgange ausgeblendet wird. Danach folgt in 
unverandertem Programmablauf der KlarspOlgang 
und Trockengang. Soweit in den ausgeblendeten 
Teiien von Spulgangen keine Heizenergie einge- 
spart wird, ergibt sich jedoch durch den entspre- 



chend verkurzten Lauf der Umwalzpumpe neben 
dem eingesparten Wasser auch eine Verminderung 
der Antriebsenergie fur die Umwalzpumpe und ins- 
gesamt ein verkGrzter SpQiprogrammablauf. 

5 Da sich bei andernden Druckverhaltnissen im 

Spulsystem auch die Geschwindigkeit der 
SpGIflUssigeit verandert, kann der Ver- 
schmutzungsgrad Qber einen auf die Stromungsge- 
schwindigkeit ansprechenden Sensor ermittelt wer- 

io den. 

Bei sich andernden Druckverhaltnissen im 
SpGIsystem verandert sich aber auch die 
Urn lauf geschwindigkeit der durch RuckstoB ange- 
triebenen SprGharme, so dafl deren Drehge- 

75 schwindigkeit ebenfalls ein MaB fur den Ver- 
schmutzungsgrad sein kann. Auflerdem andert sich 
mit der vom Verschmutzungsgrad abhangigen 
Dichte der Spulflussigkeit der Leistungsbedarf fur 
den Antriebsmotor der Umwalzpumpe, so daB sich 

20 Gber deren Drehzahl oder Stromaufnahme eben- 
falls durch entsprechende Sensoren der Ver- 
schmutzungsgrad ermitteln Iai3t. Ferner Sndert sich 
bei unterschiediichem Fordervolumen der 
Umwalzpumpe auch der FIGssigkeitsstand in der 

25 Ablaufwanne, so daB hieraus uber einen Niveau- 
sensor (21.7) der Verschmutzungsgrad ermittelt 
werden kann. 



30 AnsprUche 

1. Verfahren zum Betreiben einer Ge- 
schirrspGlmaschine, bei dem in einem Spulgang 
des mehrgangigen Gesamtspulganges der Ver- 

35 schmutzungsgrad der SpGiflGssigkeit ermittelt 
sowie bei gegenuber einem vorbestimmten Ver- 
schmutzungsgrad abweichendem Ver- 
schmutzungsgrad Bnfiufl auf die SpGiflGssigkeit 
genommen wird, und zwischen unterschiedlichen 

40 Spulgangen SpGiflGssigkeitswechsel vorgenommen 
werden, dadurch gekennzeichnet, da/3 nach der 
Ermittlung eiries minderen Verschmutzungsgrades 
wenigstens einer der im GesamtspGiprogramm 
nachfolgenden kompletten SpGiflGssigkeitswechsel 

45 oder TeilspGlflGssigkeitswechsel ausgeblendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Ermittlung des Ver- 
schmutzungsgrades jm VorspGlgang und im nach- 
folgenden ReinigungsspGIgang erfolgt 

so 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da£ bei minderem Ver- 
schmutzungsgrad im VorspGlgang der unmitteibar 
folgende SpGiflGssigkeitswechsel ausgeblendet 
wird. 

55 4. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafi bei min- 
derem Verschmutzungsgrad der SpGiflGssigkeit im 
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ReinigungsspQIgang ein SpOfflQssigkeitswechsel fGr. 
wenigstens einen nachfolgenden Zwi- 
schenspOlgang ausgeblendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der ausgeblendete Zwi- 
schenspQIgang im Programmablauf zeitlich 
Qbersprungen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet daB der vorbe- 
stimmte Verschmut2ungsgrad fQr die SpQIgSnge 
unterschiedlich einstellbar ist 

7. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB bei unter 
dem vorbestimmten Wert liegender Verschmutzung 
der laufende SpQIgang vorzeitig abgebrochen wird. 

8. GeschirrspQImaschine zur AusQbung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnet daB im 
SpQIflUssigkeitsweg (4-9) ein Sensor (21) angeord- 
net ist der auf Arbeitsniveauabweichungen 
und/oder auf TrObung, und/oder die Wichte 
und/oder den Druck und/oder die StrcJmungsge- 
schwindigkeit der SpQIflQssigkeit anspricht sowie 
bei unter einem Grenzwert liegender TrObung bzw. 
Wichte bzw. des Drucks oder der Stromungsge- 
schwindigkeit der SpQIflQssigkeit ein Signal abgibt, 
das einen im SpQIprogramm nachfolgenden 
SpQIflQssigkeitswechsel unterbindet bzw. das 
Programmschaltwerk Qber den unmittelbar folgen- 
den Programmschritt hinwegschaitet 

9. GeschirrspUlmaschine nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB im 
SpQIflQssigkeitsweg ein BypaBweg vorgesehen ist. 
in dem ein Filtersieb angeordnet ist und daB der 
Drucksensor dem BypaBweg zugeordnet ist. 

10. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet daB das Filtersieb nach 
jedem SpQIgang freigespQIt wird. 

11. GeschirrspQImaschine nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet daB der Sensor (21.5; 
21.6) die Drehzahl der SprUharme (2,3) oder der 
Umwaizpumpe (8) bzw. deren Leistungsaufnahme 
abtastet 
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